
  

^   

  32صفحه /147شماره /13سال 

  ،پنتيومخروج 
 Intel Coreورود  

تكامــل و يــا : دارويــن بــه خــوبي گفتــه اســت 
در اين دنيـا نيـست،      چيز دلبخواه    تغيير يك    .نابودي

  . يك ضرورت و نياز است بلكه 

اـزندة بـزرگ      . اينتل را در نظـر بگيريـد         ايـن س
اـز ايـن ميـدان بـود در           كـه زمـاني يكـه      ها  هپردازند ت

 :رو بــه رو شــدمــاوردي جــدي ســالهاي اخيــر بــا ه
    اتلــنهــاي پردازنــده. AMDرقيــب قــديمي خــود

نسبت به قيمت خود قدرت بيشتري را در مقايسه بـا           
ــد ــا هپردازن ــومي ه ــاختند،  4پنتي ــراهم س ــل ف  اينت

 64هاي    پردازنده  اولين شركتي بود كـه        AMDو
.  را براي كامپيوترهـاي روميـزي عرضـه كـرد          بيتي

ــه  64  حـــضور ــدتها فقـــط بـ ــا مـ     بيتـــي اينتـــل تـ
ي مخـــــــــــصوص هـــــــــــا هپردازنـــــــــــد

شــد  محــدود مــي) server(هــا دهنــده خــدمات
اـر بـه      اينتـل ) . ايتـانيوم  پردازندة(  اسـت،   تكامـل  ناچ

  . را بايد به چشم ببيندوگرنه نابودي

ــدا كــرد     ــل تكامــل پي ســري جديــد  . و اينت
ــد ــا هپردازن ــل ،ه  از  Core 2  وIntel Coreي اينت

 فقــط اينهــا. انــد  بــزرگ خبــر دادههــاي  توانمنــدي
اينتـل  . يي سريعتر نيستند؛ آنها هوشمندترند      ها  هتراش

درس ) و از اشــتـباهات خـــود(از رقابتهـــاي خـــود 
 طراحـي كـرده     1سـت   چيـپ  و يك    ست  گرفته ا 

 در  AMDكـم ادعاهـايي دارد كـه         است كه دست  
  .دهد   ارائه مي عملاًحال حاضر

                                                 
chipset1 

   Coreمعماري 

 نهفتـه اسـت     Coreيهـا   هآنچه در قلب پردازند   
احـي اسـت كـه      ي جديـد طر   ها  هه از فلسف  يك رشت 

 تجارب كـامپيوتر امـروز بازتـاب        حقايقي را دربارة  
بـه   پردازنده درحال حاضـر    سرعت ساعت  .دهد مي

يـده اسـت      بالاترين حـد   كـردن   خنـك : ممكـن رس
يـش از     سرعت با   يي كه ها  هتراش اـر    3 ب  گيگـاهرتز ك
 دشوار است و ساخت آنها به دلائل ديگـر        كنند    مي

  .  غيرعملي است 

ــز را     ،حــالا ــه جــاي آن كــه همــه چي ــل ب اينت
ــد تــلاش   ــيســريعتر كن ــد  م ــز را  كن كــه همــه چي

  . هوشمندتركند 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ي جديـد   هـا   ه  بنياد پردازند   ،Coreريز معماري   
         به عنوان جـايگزين معمـاري      2006اينتل، در ژانويه    

 NetBurst )معرفـــي شـــد) 4پنتيـــوم.NetBurst  
           ، شـــــاملهـــــاي خـــــوبي داشـــــت نـــــوآوري

Execution Trace Cache،  هـاي    دستورالعمل كه
شـدة پردازنـده را در       سـازي  شده و بهينـه    رمزگشايي

بـه   كنـدتا  ذخيره مي  )روي خود پردازنده   مثلاً(محل
  . آنها امكان بدهد سريعتر اجرا شوند 

ــردن    ــالا ب ــراي ب ــل ب ــا اسـتـراتژي اصـلـي اينت ام
اـرايي  بـيه بـه گ  ، NetBurstك تـة  ش :  پنتيـوم بـود   ذش

گيگاهرتز در  3.8متأسفانه، اينتل در    . سرعت خالص 
   بيش از اين با مسائل جدي حرارتي سرعت جا زد،

  

  

  

  

  

  

  

  

  هاي خود به  خود براي پردازندهمعماريهاي متعددي را در طول حياتاينتل
   Coreحالا .  جاي خود را به معماريهاي ديگر داده استx86.  كار گرفته است

  .   را بگيرد NetBurstخواهد جاي معماري  مي
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شود؛ سرعت سـاعت     و مصرف برق مواجه مي    
هر . سوزد   به يك حد خاص كه برسد همه چيز مي        

 بـرق نيـز      مصرف رفت چه سرعت ساعت بالاتر مي    
 خود بـه يـك مـسئله        يافت و اين اواخر    افزايش  مي  

ر نتيجه اينتل بايـد چـارة ديگـري         د. تبديل شده بود    
  .انديشيد مي

 يك AMD برايSocket AM2در حالي كه 
 بــراي اينتــل يــك Core تكامــل بــه حــساب آمــد،

 يـك روش جديـد اجـراي كارهـا          _انقلاب است   
 .كــه فقــط ســريع ســازي چــرخ گيگــاهرتز نيــست

جــب موCore 2  وCore يهــا هخـاـنوادة پردازنــد
ــد    ــز ش ــوم ني ــذاري پنتي ــة نامگ ــرا _ خاتم ــن زي  اي

قدر با پنتيوم تفاوت دارنـد       همان  جديد يها  هپردازند
 ي مـا قبـل خـود   هـا  هكه پردازندة پنتيـوم بـا پردازنـد     

  . داشت تفاوت 

بـه  Core 2  يهـا  هي مختلفي از پردازندها هگون
ي فعلـي بـر     هـا   ههمةگون(شود    ميتدريج وارد بازار    
اين ). اند  نانومتري ساخته شده   65 اساس فرايند توليد  

ي مختلـف پنتيـوم     هـا   هي مختلف جاي گون   ها  هگون
         بـه عنـوان مثـال،   . موجـود را خواهـد گرفـت    

Core 2 Duo جايگزينP4و پنتيوم D  امـا   ،شود مي
، با يـك  Core 2 Extremeيا . با آنها سازگار است 

 و P4 Extremeبزرگتر ، جايگزين ) cache(نهانگاه
Pentium Extreme Editionشود  مياي   دو هسته .  

 موبايل ، روميـزي و      _ها   در نهايت ، همة پنتيوم    
 ي مختلفها ه جاي خود را به گون_دهنده  خدمات

Core  يهـا  هپردازنـد .  خواهنـد داد            Core 2 
 ، بـا گيرنـد   جـاي مـي  LGA 775 يـا   Socket Tدر

ــه جــاي قرارگــرفتن   در طرحــي كــه در آن پينهــا ب
اـدربورد قــرار   ،ســوكت  .گيرنــد مــي بــر روي مـ

يـن  از  قبلي نيـز  D  و پنتيومP4 EE يها هپردازند( چن
  .) گرفتند  سوكتي بهره مي

  
  
  
  
  
  

  
  خط لوله 

  
  

   Coreپشت پردة 

 Core هـاي  در زير نگاهي سـريع بـه نـوآوري   

  .انداخته ايم 

 4پردازندة پنتيوم . اي معماري چهار خط لوله   
گرفـت ، يعنـي      اي بهره مـي    لولهاز معماري سه خط     

تـورالعمل           هـاي   سه خط لوله ، يا سه صف بـراي دس
ي هـا   هيكي از نقاط قوت پردازنـد     . پردازنده داشت   
ــاوري ــل ، فن هــاي اجــراي خـاـرج از ترتيــب و   اينت

بـوده  ) Prediction Branch( بينـي انـشعاب    پيش
ي طـولاني    ها هرشتدهد   مياست ، كه به آَنها امكان    

تـورالعم     .هـا را بگيرنـد و آنهـا را بهينـه كننـد      لدس

Core       طبقـه بـراي هـر خـط       14از چهار خط لوله با 
اـز           گيرد   ميلوله بهره    ، كه در آن هر طبقه به يـك ف

ويژه از چگونگي پردازش دستورالعمل اختـصاص       
 واكشي، تخصيص ، نامگـذاري جديـد،        _مي يابد   
   اين خصوصيت به. بندي، توزيع ، و مانند آن زمان

Core   هـا را سـريعتر     كه دستورالعمل دهد      ميامكان
 چهــار دسـتـورالعمل در هــر چرخــة  _ انجــام دهــد

هـا را بـه حالـت        زيرا اجراي دستورالعمل    _ساعت  
  . دهد   ميموازي انجام 

 .EM64T/NX/SSE4   ــل از ــة اينتــ گونــ
 بــــــراي     AMD64 بيتــــــي64هــــــاي  بــــــسط
        اســت ، كــه اجــراي نــرم افــزارx86يهــا هپردازنــد

 XP 64ماننـد وينـدوز   (  بيتي را ممكن مي سازد 64
اـظ نظـري،      ) .  بيتـي ويـستا    64هاي   و نگارش  بـه لح

كـه بـا    دهـد       مـي  بيتي بـه سيـستم امكـان         64محيط  
اـر كنـد،         ها  همجموع ي بزرگتر حافظه در هر زمان ك

اـت بزرگتـر پـردازش كنـد ، و در              ها  هداد  را در قطع
  . مجموع بهتر كار كند 

ــاتي ج يـن اختلاف  EM64T وAMD64زئــي بـ
وجود دارد ، اما اين اختلافات بيـشتر بـراي كـساني            

ثـلاً ( كننـد     مياهميت دارد كه با زبان اسمبلي كار          م
بايـد توجـه    ). نويـسند  عامل يـا كامپـايلر  مـي        سيستم

ــوم  ــه پنتيــــــ ــت كــــــ ــاوي 4داشــــــ  حــــــ
تـورالعمل ــاي دســــ ــا  EM64Tهـــ ــود ، امـــ  بـــ

 اينتل  يها  ه اولين پردازند   احتمالاً Coreيها  هپردازند
يـط                  خواهند بود كه در عمـل بـه طـور كامـل از مح

  . كنند  مي بيتي بهره برداري 64

 EM64Tهـاي اوليـة    يك نقص مهم در سيستم    
دهد    مي بود، كه به تراشه امكان       NXبيتنبود  اينتل،  

  اهايي از حافظه را به عنوان غير قابـل اجـر           كه بخش 
)No Execute (روشــي   _گــذاري كنــد  علامــت

 Core 2. حافظت كامپيوتر در برابر ويروسـها براي م
  آن   SP2از زمـان    XP است كه وينـدوز    NXشامل  

ــشتيباني ــت  را پـــــــــ ــرده اســـــــــ                       .كـــــــــ
Windows Server 2003 SP2  و مجموعــه  

 .كننــد  نيــز آن را پــشتيباني مــيSSE4دسـتـورالعمل 
SSE4  اي از   جديـــدترين نگـــارش از مجموعـــه
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تـاب          دستورالعمل ها است كه عمليات رياضـي را ش
ــي ــستم    م ــشتيباني سي ــه پ ــه ب ــشند ، البت ــل و  بخ عام
  . ي كاربردي نياز دارد ها هبرنام

 ):Virtualization( سازي فناوري مجازي 
چند هستة پردازنده در يك بستة پردازنده فقـط اول          

ــود  اـر ب ــد     . كـ ــه چن ــه ب ــت ك ــدي آن اس اـم بع گـ
اـر       ك عامل امكان داده شود كه در      سيستم اـر هـم ك ن
 فنــاوري، يــا VTايــن خــصوصيت بــه   . كننــد

 بــه پردازنــده VT. مــشهور اســت2ســازي مجــازي
عامــل را بــه طــور  دهدكــه چنــد سيـستم  امكـان مــي 

  . همزمان به اجرا در آورد 

ي فعلي چنين كاري را در نرم افـزار         ها  هپردازند
 هــاي                ماننــد برنامــه ،دهنــد مــيانجــام 

Microsoft Virtual PC/Virtual Server     ، 

Vmware، منبـــع بــاـز       و برنامـــة Xen .  امـــا
اـرايي   شـود   ميافزاري باعث   هاي نرم  تكنيك كـه ك
.  درصـد كـاهش يابـد      10كـم    عامـل دسـت    سيستم
ــد   VTهــدف ــان چن ــه اجــراي همزم  آن اســت ك
ــستم ــل سي ــري   ،عام ــامپيوتر اث اـرايي ك ــر روي كـ  ب
اين خصوصيت به ويژه براي كـساني مفيـد          .نگذارد

خواهنــــــد چنــــــد   اســــــت كــــــه مــــــي  
موجـود    x86مبتنـي بـر   ) server(دهنـدة  خدمات

ــدمات   ــك خ ــا ي ــود را ب ــدة خ  Intel Core   دهن
سخة مجـــازي از هـــر تعـــويض كننـــد و يـــك نـــ

دهنده را در كنار هم بـه        عامل اصلي خدمات   سيستم
  .اجرا در آورند 

) كسي اسـت     لينو  صرفاً ( Xenنگارش كنوني   
ــشتيباني Intel VTاز ــد  مــي   پ  ، و ســازندگانكن

Virtual PCو  VMware   ــد در ــصد دارن ــز ق  ني
ــ ــا هبرنام ــشتيباني   ه ــاوري را پ ــن فن ــي خــود اي ي آت
يـفيكا    AMD.كنند اـم پاس  نيز يك فناوري مشابه با ن

                                                 
2 Virtualization Technology 

اـزگار نيــستند     . دارد . ايــن دو فنــاوري بــا هــم سـ
  . وت است سازي آنها براي هر پردازنده متفا پياده

Macro-OPS Fusion :  يكــي از روشــهايي
تـه      تر كه اينتل براي قدرتمند    كردن هر پردازنده پيوس

اـر در يـك                به آن نظر داشته اسـت اجـراي چنـد ك
ثـلاً      در هـر زمـان تعـداد بيـشتري          زمان بوده است، م

ــه اجــرا در بيايــد، تعــداد بيــشتري از   دسـتـورالعمل ب
ــا هداد . نـــد آن از حافظـــه واكـــشي شـــود، و مانهـ

ــاوري ــل  Macro-OPS Fusionفن ، اصــطلاح اينت
   اسـت كـه بـه دو          Core براي يك فناوري جديـد    

كـه بـه صـورت      دهـد       مـي  امكان   x86دستورالعمل
ايـــن  .دنـــدســتـورالعمل داخلـــي بـــه اجـــرا در بياي

ــراي  خـــــــصوصيت، ــده را در اجـــــ پردازنـــــ
، و نظـر    كند  ميسازي   هاي قديمي بهينه   دستورالعمل

يـچ علامتـي مبنـي بـر       به اين كـه در حـال         حاضـر ه
 به اين زوديها وجود ندارد،      x86 بيتي 32خروج كد   

  .يك خصوصيت بسيار سودمند است 

 يـك خـصوصيت مهـم       .مصرف برق كمتـر    
بالـد مـصرف     ديگري كه اينتل به شدت بـه آن مـي         

اـرة    مدتها AMD. است Coreبرق كمتر   ست كه درب
و . كنـد  مصرف تبليـغ  مـي      ي كم ها  هارزش پردازند 

پردازنــدة .  نيــز ايــن راه را دنبــال كــرده اســتاينتــل
Conroe يـم كارخانــه      در حالــت        اي خــود   تنظـ

 Millville   وات مصرف برق دارد ، اما پردازندة       65
و كنــد  مــي وات مــصرف 31اي فقــط  هــسته تــك

 تا 15بوكها چيزي بين   براي نوت Meromپردازندة
  . گيرد  مي  وات را به كار35

ين ي بـسيار پـا    – ولتاژ   Core ةهمچنين يك گون  
 وات 5 تــا 1نيــز قــرار اســت ســاخته شــود كــه بـيـن 

اـرايي آن كـاهش يافتـه              مصرف دارد، هـر چنـد ك
  . است 

  

  
Intel Core Duo 

  
  

  درست  )    BUS(گذرگاه 

يي كـه ممكـن اسـت در آينـده          ها  هيكي ازناحي 
ي ها  هبراي اينتل مسئله به وجود بياورد رابطة پردازند       

Coreمــسير حافظــة كــامپيوتر بــه . فظــه اســت بــا حا
پردازنده يك مسير آهسته اسـت ؛ بخـشي از وقـت            
پردازنده صـرف انتظـار بـراي پاسـخ حافظـه تلـف             

روشـهاي مختلفـي بـراي حـل ايـن مـسئله             .شود مي
 L1ابداع شـده اسـت، ماننـد قـراردادن نهانگاههـاي          

كردن مـسير     در درون بستة پردازنده، يا سريعتر      L2و
  .افظهپردازنده به ح

AMD  ــستم ــرد و سي  روش دوم را انتخــاب ك
اـطي كــردن  را بــراي كمترHyperTransportارتبـ

هنـوز   اما اينتل، . خير بين حافظه و پردازنده ساخت     تأ
قـديمي بـراي    ) گذرگاه جلـويي   ( FSB3از فناوري 

 آن  FSBمـشكل . گيـرد     مـي دستيابي حافظـه بهـره      
 يـك مـسير را نيـز         علاوه بر مسير حافظـه،     است كه 

سـازد، در    هـا فـراهم مـي       ساير قطعات و بخش    براي
نتيجه، چند بخش به طور مشترك از اين مسير بهـره       

  . آورند  و سرعت عمل كلي را پايين ميگيرند  مي

كردن اين مـسئله، تـا جـايي         اينتل براي برطرف  
 1066:  را سريعتر كرده اسـت     FSBكه توانسته است  

، Core 2 سـري  Conroeمگاهرتز براي گونـة پايـة   

                                                 
3 Front side bus 
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ــد  1333 ــراي پردازن ــاهرتز ب ــا ه مگ ــالاتر ه ي رده ب
 مگـاهرتز بـراي     667 و ،Woodcrest دهندة خدمات
ــد ــا هپردازن ــلMerom يه ــك  . اينت يـن از ي  همچنـ
         حـــداقل _   بـــزرگ درون پردازنـــدهL2 نهانگـــاه

تـفاده     _كردن تأخير حافظه    مگابايت براي كم   2  اس
 به طورمـشترك توسـط هـر دو         L2 نهانگاه .كند مي
  . گيرد ميسته مورد استفاده قرار ه

ــم     ــراي ك ــها ب ــن روش ــال اي ــه ح ــا ب ــردن  ت ك
پايگــاه .گــشا بــوده اســت    گــرهFSBمــشكلات

 آزمايــــشهايي را روي  AnandTech.comوب
                    يهـــــا هدوكـــــامپيوتر مجهـــــز بـــــه پردازنـــــد

Core 2 Extreme X6800) يـــك پردازنـــدة 
Conroe ــا ــاه  4 ب ــت نهانگ ــا سـ ـL2 مگاباي     رعت  ب

 AMD Athlon 64 FX-62و  ) گيگــاهرتز2.43
)  L2 كيلـو بايـت نهانگـاه   512 گيگاهرتزي بـا  2.8(

ي ها ه در بسياري از برنام Core 2پردازندة. انجام داد
كاربردي  پرطرفـدار ماننـد سـاخت ويـدئو و بـازي          

با اين همه، پهناي بانـد     . د جلو بزن  FX-62توانست از   
-FX ي باند حافظة   درصد پهنا  65 حدود   حافظة آن 

  .  بود 62

  كامپيوترهــايهــا فقــط روي ايــن آزمـاـيش
 بــــــه اجــــــرا  اي پردازنــــــده يــــــك

 ممكن است در  AMD/HyperTransport.درآمد
 ثابـت كنـد كـه       اي پردازنـده  كامپيوترهاي چند 

 عمل Core 2 پردازنده اي هاي چند بهتر از كامپيوتر
نــده كامپيوترهــاي بــا وجــود ايــن ، در آي. كنــد مــي

 رونق بيـشتري    اي  چندهسته پردازندة يك   حاوي
 خواهنـد   اي چندپردازنـده نسبت به كامپيوترهاي    

 ممكـن  Core 2،كامپيوترهـاي  ياز ايـن رو  .داشت
است ثابت كنند كه در عمـل بهتـر از كامپيوترهـاي         

  .  هستندAMDمعادل 

  

  

  

 

Processor Fab 
Process Cores L2 

Cache Speed Wattage 

Desktop Processors 

Conroe 65nm 2 4MB 1.6 to 
2.67GHz 65W 

Conroe XE 65nm 2 4MB 2.4 to 
2.67GHz 80W 

Allendale 65nm 2 2MB 1.6 to 
2.4GHz 65W 

Millville 65nm 1 2MB 1.6 to 
2.4GHz 31W 

Wolfdale 45nm 2 3MB 1.6 to 
2.4GHz 65W 

Kentsfield 65nm 4 8MB 1.6 to 
2.4GHz NA 

Yorkfield 45nm 8 12MB 1.6 to 
2.4GHz NA 

Ridgefield 45nm 2 6MB 1.6 to 
2.4GHz 31W 

Perryville 45nm 1 2MB 1.6 to 
2.4GHz 15W 

Notebook Processors 

Merom 65nm 2 2 to 
4MB 

1.6 to 
2.3GHz 35W 

Penryn 45nm 2 3 to 
6MB 

1.6 to 
2.3GHz 35W 

Perryville 45nm 1 2MB 1.6 to 
2.3GHz 15W 

Server/Workstation Processors 

Woodcrest 65nm 2 4MB 1.6 to 
3GHhz 65W 

Clovertown 65nm 4 8MB 1.6 to 
3GHhz 80W 

Tigerton[1] 65nm 4 8MB 1.6 to 
3GHhz 80W 

Harpertown 
(1) 45nm 2 4MB 1.6 to 

3GHhz 65W 

Harpertown 
(2) 45nm 8 12MB 1.6 to 

3GHhz 80W 

Dunnington 65nm 4 to 
32 12MB 1.6 to 

3GHhz NA 

  

هاي مختلف  اينها نامهاي رمزي و خصوصيات فعلي و آتي گونه: Coreهاي  گونه
حدود . ها اندازة نهانگاه آنهاست  جالبترين نكته دربارة اين پردازنده.  هستندCore 2هاي پردازنده

حالا ، . مگابايت حافظه داشتند  12 يا 8شدند كه در مجموع  هايي عرضه مي سي  سال پيش ، پي15
  . رسد  به آن مقدار ميCoreهاي   پردازندهL2فقط اندازة نهانگاه 
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