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TRدرباره    همه چيز RWi-FiT  

Rسيم پشت پردة فناوري بي  
. انگيـز اسـت      دنيـايي شـگفت    سيم بيفناوري  

بـه  . جا معـرف آزادي شـده اسـت         اي كه همه    كلمه
ــي  اـني م ــي    آسـ يـهاي تلفــن ب ــد گوشـ يـم،  تواني سـ

تـهاي      دور بـي    دستگاههاي كنتـرل از راه     يـم، هدس س
تـفاده كنيـد،      سيم، و شبكة بـي   بي يـم را بيابيـد و اس س
  .آن كه در قيدوبند سيم باشيد بي

هاي كـامپيوتري     شدن شبكه   سيم  اين روزها، بي  
هـدف آن اسـت     . اهميت بيشتري پيدا كـرده اسـت      

كه بتوانيد در هر جايي كار كنيـد، چـه در دفتركـار             
  .خود باشيد، چه در خانه

  دســتگاههاي نقطــة دسترســيتقريبــاً همــة 
(access point)سـازي بـه همـراه     و كارتهاي شبكه 

خود دستورالعملهاي مفصلي دربارة نحوة برپاسازي      
يـچ          شبكة بي  كـدام از آنهـا       سيم  دارند، امـا تقريبـاً ه

شـود    دهند كه ارتباط چگونه برقرار مي       توضيح نمي 
يـلة بـي      يـم بـر روي وسـايل الكترونيكـي           و اثر وس س

  .ديگر موجود در خانه چگونه است

  

Rريشه سازي بي هاي شبكه ريشه  

تـراك  Wi-Fi نكنيد،   چه باور كنيد چه     نقاط اش
ــي    ــن ب ــي تلف ــا گوش ــشتري ب ــوي   بي ــا رادي يـم ي سـ

ــا خــود ســخت  ــا ب ــزار  ترانزيــستوري شــما دارد ت اف
بـكه ــازي شـ ــزي بـيـش از  Wi-Fi.  س  در اصــل، چي

شـود    سيگنالهاي راديويي كه پخش و دريافـت مـي        
  .نيست، درست مانند سيگنالهاي تلويزيوني

 شـده   مـدگرداني راديـو انتقـال     : به اجمـال  
سـيـگنالها بــه وسـيـلة )  شــدهmodulate يــا مدولــه(

تـر از     امواج الكترومغناطيـسي بـا فركانـسهايي پـايين        
به بيان ديگر، امواج راديـويي در  . فركانس نور است 

 مـشهور   (cycle)  سـيكل  يـا چرخه  چيزي كه بـه     
هر مـوج راديـويي يـك مـسير         . كنند  است سفر مي  

نـد و   ك  دار را به طرف بالا تا يك نقطه طي مي           شيب
لـه     آيـد و   سپس به طرف پايين مي      را در     همـان  فاص

هر چرخـه   . كند  دار طي مي     منفي مسير شيب   بخش  
يك مـوج راديـويي را برحـسب        ) cycleسيكل يا   (

 بـه معنـي     1Hz. كنند  گيري مي    اندازه (hertz) هرتز
توانيـد    اين مفهـوم را مـي     . يك چرخه در ثانيه است    

يد كه در فواصل    اي به كار ببر     براي هر رويداد دوره   
تـوان گفـت كـه  سـاعت           دهـد؛ مـي     نظم رخ مـي   م
زيرا يك ثانيه به يـك      (زند     تيك مي  1Hzسرعت  با

با استفاده از تجهيزات درسـت،      ). ثانيه شمارش دارد  
مانند صدا، ويـدئو، يـا در حالـت         (ها را     توان داده   مي

Wi-Fi،   بر روي اين امواج قرار     )  بيتهاي اطلاعاتي را
تـگاه      ). ا سـوار كـرد    يا روي آنه  . (داد اگـر يـك دس

باشيد كه اطلاعات را  روي فركانسي       گيرنده داشته   
هـا بـا آن فركـانس پخـش           كند كه داده    دريافت مي 

. هـا را دريافـت كنيـد        توانيـد آن داده     شوند، مـي    مي
كنيـد، و     بنابراين، وقتي راديوي خود را روشـن مـي        

كنيـد،    آن را روي ايستگاه محبوب خود ميـزان مـي         
تـفاده مـي       از گيرنده  در واقع  كنيـد كـه بـه آن         اي اس

گوييد كه اطلاعاتي را بيابـد كـه بـر روي يـك               مي
  .فركانس خاص از سيگنال راديويي سوار است

ــه    ــال خــاص دارد ك ــد كان ــما چن ــوي ش رادي
تـفاده از يـك       . توانيد آن را تنظيم كنيـد       مي بـراي اس

اي از فركانــسها،  محــدوده( راديــويي (band) بانــد
شوند كه فقط يك نـوع از         اي تقسيم مي   كه به گونه  

ــد    داده ــال بياب ــانس خــاص انتق ــك فرك ــا در ي ، )ه
هـايي تقـسيم      كانالهاي راديو و تلويزيون به محدوده     

  .شوند مي

 پخش امـواج راديـويي در چنـد         AMراديوي  
  :باند فركانسي است

 در محــــدودة مــــوج بلنــــد •
ــا  153 ــوهرتز ت ــوهرتز 279كيل  كيل
  .است

ــط  • ــوج متوس ــا دم ر  در آمريك
ــدودة  ــا  530محــ ــوهرتز تــ كيلــ

ــاط  1710 ــاير نق ــوهرتز و در س كيل
كيلـــــوهرتز تـــــا  530دنيـــــا از 

 بانــد  مــوج .كيلـوهرتز اســت 1620
  .معمول پخش راديو است

ــاه • ــوج كوتـ ــدودة مـ  در محـ
كيلــــــــــوهرتز تــــــــــا  2300

 باند  15ت و به    كيلوهرتز اس 26100
   .شود پخش تقسيم مي

، كه براي پخـش     FMدر اكثر نقاط جهان، باند      
شود، از     به كار گرفته مي    FMههاي راديويي   ايستگا

 مگــاهرتز بهــره 108.0 مگــاهرتز تــا 87.5محــدودة 
 معـادل يـك ميليـون هرتـز         مگاهرتزهر  (گيرد   مي

  ).است

 VHFهمة اين باندهايي كه ذكـر شـد در بانـد            
 محــدودة VHF. هــستند) فركــانس بــسيار بــالا  (

مگـاهرتز  300 مگـاهرتز تـا      30فركانس راديويي از    
فركــانس  (HF را VHFكانــسهاي پــايين فر. اســت
ــالا ــي) ب ــالاتر از   م ــسهاي ب ــد، و فركان  را VHFنامن

UHF در تلويزيون   13نامند، كه كانالهاي بالاي        مي 
امواجي كه فركانس آنهـا بـالاتر از        . استاندارد است 

 يـا بانـدهاي     ميكروويـو   باشد در گـروه    UHFباند  
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 روي  Wi-Fi بانـدهايي كـه      ،گيرنـد  بالاتر جاي مـي   
  .كند آنها سفر مي

Wi-Fi         اـر  در عمل در دو باند راديويي مجـزا ك
ــي ــد م ــه   . كن ــشهور ب تـانداردهاي م  و 802.11bاسـ

802.11g    كننـد، در     كار مي  گيگاهرتز 2.4 در باند
تـاندارد     در محـــدودة 802.11aحـــالي كـــه اســ

ممكــن اســت دربـاـرة . كنــد گيگــاهرتز كـاـر مــي5
 مـورد   ز  گيگـاهرت 5گيگـاهرتز و    2.3هـاي     محدوده

يـد،     نيز سيم  گوشيهاي تلفن بي  استفاده در     شنيده باش
يـهاي بــي Wi-Fiزيــرا  يـم از بانــدهاي    و گوشـ سـ

از همـيـن روي، ممكــن . گيرنــد مــشترك بهــره مــي
وصل هـستيد و   Wi-Fi است در زماني كه به شبكة 

 بـه صـدا دربيايـد تـداخل       هم   سيم  زنگ گوشي بي  
اي در يك زمـان       پخش چند جريان داده   . رخ بدهد 

 طــوري  رااي ممكــن اســت، زيــرا هــر جريــان داده
يـلة گيرنـدة داراي            كنن رمزي مي  د كـه فقـط بـه وس

تـنده رمزگـشايي شـود             بـه  (اطلاعات مـشابه بـا فرس
سيم با گوشـي     همين دليل، موقع استفاده از شبكة بي      

. بل توجهي نبايـد روي دهـد       تداخل قا  ،سيم تلفن   بي
ها بر روي يك موج ممكن است         گاهي، انتقال داده  

  .)روي موجي ديگر قرار بگيرد

اـزار راه يافتنـد،         هاي بي   اوايل كه شبكه   سيم به ب
ها بر روي چند باند با كانالهـاي مختلـف انتقـال         داده
استانداردهاي قابل قبـولي بـراي پخـش و         . يافتند  مي

نداشت، كه بدين معنـي بـود       ها وجود     دريافت داده 
گرفتنـد    سيم بهره مي    هاي بي   كه كساني كه از شبكه    

افزون . معمولاً با مسئلة انواع تداخلها برخورد داشتند      
بـكة بـي            تـاندارد بـراي ش يـم    بر اين، عدم وجود اس س
يـم    باعث شده بود كه كامپيوترهاي يك شبكة بي        س

يـم متفـاوت      نتوانند با كامپيوترهاي يك شبكة بـي       س
» زبان مـشتركي  «گر ارتباط برقرار كنند، زيرا هيچ       دي

كردن وسايل مختلـف بـا هـم وجـود           براي صحبت 
  .نداشت

  مهندسان بـرق و  مؤسسة (IEEEورود 
 IEEE، مؤســـسة 1997 در ســـال ).الكترونيـــك

اـم    ــه نـ تـانداردي را ب ــاخت 802.11اسـ ــمارة ( س ش
ــدنظر 802اســـتـاندارد  ــة )11، تجديــ ــه همــ ، كــ

ــاي افزارهــاي شـبـكه ســخت ــر سـيـگنال  ه ــي ب  مبتن
تـاندارد اوليـه     . سـاخت   راديويي را متحد مـي     ايـن اس

ضــعفهايي داشــت كــه در نگارشــهاي بعــدي حــل 
  .شدند

  

R نگارشهاي مختلفR802.11  

 خيلي زود تكميل شد و جاي       802.11نگارش  
نظر به اين كه از فركـانس  . داد802.11b خود را به 

 (modulation) مـدگرداني  گيگاهرتز بـراي    2.4
ــره  ــيبهـ ــرد، ســيـگنالي مـ ــهگيـ  جهتـــي  همـ

(omnidirectional)    توانـد بـه طـور         دارد، يعني مـي
همزمــان در همــة جهــات منتــشر شــود؛ در نتيجــه،  

ــي ــك   م ــوان ي ــي ت ــة دسترس ــتگاه نقط      دس
(access     point)    را در يك مكـان مركـزي قـرار 

داد و از چند گيرندة واقع در مكانهاي مختلف بهره          
سرعت نقل و انتقـال   با 802.11b استاندارد . گرفت

اـر كنـد، كـه بـسيار            مگابيت در ثانيه مي   11 توانـد ك
يـن   تر از سرعت شبكه    آهسته هاي باسيم است؛ به هم

ــاوري جديــد   دليــل، شــركتهاي تجــاري از ايــن فن
  .استقبال خوبي نكردند

تـاندارد      تق             ريبـاً در همـان زمانهـا، اس

802.11a   تاندارد در طيـف     اين اس    . شد  معرفي    نيز
كند، و در نتيجه سرعت نقـل و          گيگاهرتز كار مي  5

مگابيـت در   54(سـازد     انتقال بـالاتري را فـراهم مـي       
انس بـالاتر،   به دليـل فرك ـ   : عيب اين استاندارد  ). ثانيه

 به خط ديد محدود      802.11aافزار  استفاده از سخت  
اسـت؛ فقـط    جهتي     يك شد، چون انتشار سيگنال   
يعنـي  . يابـد   هـت انتقـال مـي     در هر زمان در يـك ج      

بـكه      براي اين كه چند نفر در يك زمان بتوانند بـه ش
دسترسي پيدا كنند بايد چند دستگاه نقطة دسترسـي         

اـت باعـث شـد          . نصب كرد  اين مسئله، و هزينة قطع
  در عمل بازار تجـاري پيـدا        802.11a كه استاندارد 

  .نكند

ــسة  ــة IEEEمؤسـ تـاندارد 2003 در ژوئيـ  اســ
802.11g 2.4اين استاندارد در بانـد      .  معرفي كرد   را 

. 802.11bد، درسـت ماننـد      كن ـ  گيگاهرتز كار مـي   
توانـد بـه      اختلاف در آن است كه اين استاندارد مي       

ــداكثر   ــرعت ح ــون  54س ــه، همچ ــت در ثاني مگابي
افزايش سرعت  .  دست پيدا كند   802.11aاستاندارد  
802.11g 802.11 و همچنـــيـن ســــازگاريg بــــا 
802.11b  تـاندارد         باعث ا ستقبال گـسترده از ايـن اس
  .جديد شد

802.11g     با وجود پـذيرش گـسترده، از همـان 
يـم،    با گوشيهاي تلفن بـي  802.11bمسئلة تداخل س

تاكيها، اجاقهاي ميكروويـو، و سـاير وسـايلي           واكي
كننـد     گيگاهرتز كار مـي    2.4كه در محدودة شلوغ     

  كارآمدي بـالاتر را    802.11gبا آن كه    . برد  رنج مي 
داد، نتــايج عملــي بــه دليــل چنــد عامــل  وعــده مــي
 802.11bمثلاً كار همزمان وسايل : شد تضعيف مي

ــرعت   802.11g  و     ــل س   را  802.11gدر عم
ايـن عوامـل   .  منابع تداخل مسئلة  يا؛دهد كاهش مي 
ــي ــه طــور  802.11gشــود كــه وسـاـيل  باعــث م   ب

تر، نزديـك بـه سـرعت         خودكار در سرعتي آهسته   
802.11bكار كنند.  

  

R نگارشRN  

ــة  ــسة 2004در ژانويــ       بــــرايIEEE، مؤســ
ة تــداخل و ناپايــداري در  كــردن مــسئل  برطــرف

، استاندارد جديد    802.11b  و    802.11gهاي    شبكه
802.11n   اين استاندارد از چند آنتن     . را معرفي كرد

  ■.گيرد گيرنده و فرستنده بهره مي
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